TRIGONOMÉTRIE

1.
Le radian
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Définition et propriétés:
Soit (C) un cercle de centre O et de rayon R : on a le tableau suivant :

Mesure en degrés
360
180
90
60
45
30
d

Mesure en radians
2

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Conséquence :  rad = 180 degrésd'où

 et 
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2.
Mesure d’un arc orienté

Déf 1 :
. On appelle cercle trigonométrique (C) le cercle de centre O, de rayon 1 et orienté dans le sens positif (ou sens direct). Tout point I de (C) permet alors de définir (O, I, J), repère orthonormal de sens direct du plan.

Déf 2 : Soit M un point du cercle trigonométrique (C). On appelle mesure de l’angle orienté 

 toute mesure en radian de l'un des arcs intercepté par l’angle orienté 

, comptée positivement si l'arc est parcouru dans le sens positif, négativement sinon.
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Prop : Si  est une mesure de 

, alors toutes les autres mesures sont du type  + k2, où k est un entier relatif (k ( 
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). On note 

 =  + k2  (k ( 
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) ou 

 =     [2].

3.
Cosinus et sinus d’un réel

Déf : Soit M un point du cercle trigonométrique  tel que 

 = . Le cosinus et le sinus du réel   sont les coordonnées du point M : on a M(cos  ; sin ) dans (O, I, J).

Prop 1 : Pour tout réel , on a –1 ( cos  ( 1 et –1 ( sin  ( 1
Prop 2 : Pour tout réel , on a cos2 + sin2 = 1 (relation de Pythagore)

Rq1 : le cosinus d’un angle géométrique aigu est égal à cos , avec 

. Idem pour le sinus
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y = sin x

Prop 3 : Valeurs remarquables :


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Dém : Propriétés classiques du triangle équilatéral et du carré.
Prop 4 : Angles associés :

cos(–) = cos et sin(–) = –sin

cos( – ) = –cos et sin( – ) = sin
cos( + ) = –cos et sin( + ) = –sin


 et 


4)
Fonctions sinus et cosinus

Prop et def 1 : Pour tout réel x, on a sin(x + 2) = sin x et cos(x + 2) = cos x : on dit que les fonctions sinus et cosinus sont périodiques de période 2 .

Conséquence graphique : les courbes représentatives des fonctions sinus et cosinus (appelées des sinusoïdes) se reproduisent à l'identique tous les 2 sur les abscisses.
Prop et def  2 : Pour tout réel x, on a sin(–x) = –sin x  : on dit que la fonction sinus est impaire.

Conséquence graphique : la courbe représentative de la fonctions sinus est symétrique par rapport à l'origine du repère.
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Prop et def  3 : Pour tout réel x, on a cos(–x) = cos x  : on dit que la fonction cosinus est paire.
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Conséquence graphique : la courbe représentative de la fonctions cosinus est symétrique par rapport à l'axe des ordonnées.

4.
Fonctions trigonométriques


a.
Propriétés générales des fonctions sinus et cosinus
Prop 1 : 

 et 

 sont périodiques de période 2.

Dém : Pour tout x(
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, sin(x + 2) = sin x et cos(x + 2) = cos x

Conséquence : On étudie ces fonctions sur un intervalle d’amplitude 2

Prop 2 : Pour tout réel x, on a (1  sin x  1 et (1  cos x  1
Dém : Pour tout x(
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, on a cos2x + sin2x = 1, donc sin2x  1, donc  (1  sin x  1. Idem pour le cosinus.

b.
Fonction sinus

Prop 1 : La fonction 

 est impaire.

Dém : Pour tout x(
[image: image6.wmf]¡

, sin(–x) = –sin x.

Conséquence : La courbe d’équation y = sin x est symétrique par rapport à O origine du repère.
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y = cos x

Prop 2 : 

 est croissante sur 

, décroissante sur 

.



x
–

–/2
 0
/2
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variations de la fonction sin






c.
Fonction cosinus

Prop 1 : La fonction 

 est paire.

Dém : Pour tout x(
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, cos(–x) = cos x.

Csq : La courbe d’équation y = cos x est symétrique par rapport à l’axe des ordonnées du repère.

Prop 3 : 

 est décroissante sur [0 ; ]
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4.
Equations trigonométriques




Th 1 : Soient x et   deux réels :
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Th 2 : Soient x et   deux réels :
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5.
Inéquations trigonométriques

Méthode : Résoudre l’équation associée sur une période, puis conclure à partir du cercle trigonométrique ou du tableau de variation de la fonction associée en se replaçant dans l'intervalle de définition de l''inéquation.
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