SECOND DEGRÉ

1.
Équation du second degré

a.
Définition
Déf 1:
Une équation du second degré, à une inconnue x, est une équation qui peut s'écrire sous la forme ax2 + bx + c = 0, où a, b, c sont trois réels donnés, a ( 0.
Résoudre l'équation ax2 + bx + c = 0, c'est trouver tous les nombres x tels que ax2 + bx + c = 0. Un tel nombre x est dit solution de l'équation ax2 + bx + c = 0, ou encore racine du trinôme f(x) = ax2 + bx + c.


b.
Forme canonique de ax2 + bx + c
Th 1 :  f(x) = ax2 + bx + c peut s'écrire sous la forme a(x – )2 + , avec  = 
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c.
Résolution
Déf 2 : 
Le réel  = b2 – 4ac est appelé le discriminant de l’équation ax2 + bx + c = 0.

Th 2 :
Lorsque  < 0 , l'équation n'a pas de racine.


Lorsque  = 0, l'équation a une racine, (dite racine double »), 

.


Lorsque  > 0, l'équation a deux racines : 

 et 


Rq 1 :
On n’utilise les formules que lorsqu’on ne peut pas utiliser d’autre méthode (factorisation, racines « évidentes »).

Rq 2 : 
Quand on utilise les formules ou qu’on factorise, il faut penser à isoler 0.

2.
Factorisation de ax2 + bx + c 

Th 3 :
Lorsque  < 0 , ax2 + bx + c  n’est pas factorisable.


Lorsque  = 0, 

.

Lorsque  > 0, 

.
Rq :

Il est très pratique d’utiliser ce théorème en cas de « racine évidente » : par exemple, P(x) =  3x2 5x  2 a pour racine évidente 1 (car P(1) = 0), donc P(x) = (x  1)(3x  5), d’où la résolution sans formule de P(x) = 0.

3.
Signe de ax2 + bx + c 

Th 4 :
Lorsque  < 0 , ax2 + bx + c  est du signe de a.


Lorsque  = 0,. ax2 + bx + c  est du signe de a pour x ( x0.

Lorsque  > 0, ax2 + bx + c  est du signe de a pour x situé à l’extérieur des racines, du signe de –a pour x situé entre les racines.

Rq : 
Ce théorème est fondamental pour résoudre les inéquations du second degré ; il est souvent pratique de rédiger en faisant un tableau des signes avant de conclure.

4.
Equations et inéquations se ramenant au second degré


a.
Equations et inéquations de degré supérieur ou égal à 3

Exemple : 2x3 +5x2 + 7x ( 0 est une inéquation du 3e degré.

Méthode : isoler 0 dans un membre, puis factoriser l'autre membre en produit de facteurs du premier ou du second degré puis conclure par une résolution d’équations ou par un tableau des signes (inéquations).


b.
Equations et inéquations rationnelles (ou quotient)

Exemple : 

 est une équation rationnelle (ou quotient), car l’inconnue figure au dénominateur.

Méthode : dans tous les cas, calculer la (ou les) valeur(s) interdite(s) (on détermine l'ensemble de définition D).


Equation : produit en croix, puis résolution de l'équation du premier degré ou second degré obtenue dans D.


Inéquation : isoler 0, réduire au même dénominateur l'autre membre, puis tableau des signes et enfin conclure dans D.

Rq : dans le cas d'une inéquation, D apparaît dans le tableau des signes (inutile de le déterminer au début).

4)
Fonction du second degré
Déf :
On appelle fonction du second degré toute fonction f de la forme f : x 

ax2 + bx + c , où a, b, c sont trois réels donnés, a ( 0.
Th 5 : 
Soit 
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La courbe P : y = ax2 + bx + c  est une parabole de sommet S, avec 

 et yS = 
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2e cas : a < 0
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1er sous-cas  :  < 0

pour tout x ( 
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2e sous-cas  :  = 0
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, f(x) > 0, 

 = 0

3e sous-cas  :  > 0




pour tout x ( ]x1,x2[ , f(x) < 0,
pour tout x ( ]-(,x1[(]x2,+([ , f(x) > 0
f(x1) = f(x2) = 0


1er sous-cas  :  < 0




pour tout x ( 
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2e sous-cas  :  = 0




pour tout x ( 
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3e sous-cas  :  > 0




pour tout x ( ]x1,x2[ , f(x) > 0,
pour tout x ( ]-(,x1[(]x2,+([ , f(x) < 0

f(x1) = f(x2) = 0
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