PROBABILITES

1
Description d'une expérience aléatoire 

· Une expérience aléatoire est une expérience dont on peut prévoir l'ensemble de tous les résultats possibles (appelés issues ou éventualités) mais dont on ignore lequel sera réalisé avant que l'expérience ne soit faite. 

· Un univers associé à une expérience aléatoire est un ensemble formé de toutes les issues.

· Un événement est une partie de l'univers. 

· Un événement élémentaire est un événement formé d'une seule issue. 

2
Probabilité d'un événement 

Déf 1 :
La probabilité d'un événement A est la somme des probabilités de toutes les issues appartenant à A.

Def 2 :
L'événement 
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 est dit impossible. L'événement E est dit certain.
Propriétés : 

· 
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· P(E) = 1
· Pour tout événement A inclus dans E, on a 0 ( P(A) ( 1.

Théorème : 
Soient A et B deux événements. 



p(A(B) = p(A) + p(B) – p(A(B)



p(
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) = 1 – p(A).

Cas particulier : si A(B = 
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, alors p(A(B) = p(A) + p(B) (on dit que A et B sont incompatibles). 

[image: image15.wmf]()

A

pB

Méthode : pour représenter une succession de plusieurs événements, on peut utiliser un arbre pondéré, constitué

· de branches notées par une flèche surmontée d'une probabilité 
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· de nœuds, par exemple A ou B,

· de chemins, par exemple 

[image: image6.wmf]¾¾®

A
[image: image7.wmf]¾¾®


[image: image8.wmf]B


Règle 1: dans un arbre pondéré, la somme des probabilités issues d'un nœud est 1.

Règle 2 : dans un arbre pondéré, l'événement représenté par un chemin est l'intersection de tous les événements de ce chemin. La probabilité de cet événement est égale au produit des probabilités de tous les événements de ce chemin.

Règle 3 : dans un arbre pondéré, la probabilité d'un événement est la somme des probabilités des chemins qui mènent à cet événement.

3.
Loi de probabilité 

Déf 3 :
Soit E = {x1, x2,……….., xn} l'univers d'une expérience aléatoire. On définit une loi de probabilité P sur E en associant, à chaque issue xi de E, un nombre réel positif ou nul P(xi) = pi appelé probabilité de l'issue xi, avec 
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4.
Equiprobabilité 

Déf 4 :
On dit qu'une loi de probabilité est équirépartie (on dit aussi qu'on est en situation d'équiprobabilité), lorsque tous les pi sont égaux. 

Théorème : 
Lorsque la loi P est équirépartie, on a, pour tout événement A inclus dans E, 
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5.
Variable aléatoire

Déf 5 :
Une variable aléatoire X est une fonction définie sur un univers E muni d'une probabilité P, à valeurs dans 
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. Si l'on note {x1, x2, ………, xk} l'ensemble des images de tous les éléments de E par X, on note P(X = xi) la probabilité de l'événement formé par toutes les issues de E ayant pour image xi par X. On définit ainsi la loi de probabilité de X sur l'univers {x1, x2, ………, xk}.

Déf 6 :
On définit :
l'espérance de X par 
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la variance de X par 
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l'écart type de X par 
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